Solsystemet

Solsystemet ar det vardagliga namnet pa vart planetsystem dar bland annat solen, jorden och manen ingar. Det
bestar av solen och de himlakroppar som den binder till sig genom sin gravitation och har sitt ursprung i en
gravitationell kollaps av ett gigantiskt gas- och stoftmoln for 4,5 miljarder ar sedan.

Runt solen kretsar en rad objekt i en ndstan platt skiva i ekliptikan. Undantaget solen hittar man det mesta av
solsystemets massa i de atta planeterna, vars omloppsbanor &r nastan cirkulara. De fyra inre mindre planeterna ar
Merkurius, Venus, jorden och Mars, vilka kallas stenplaneterna och som mest bestar av sten och metall. De fyra yttre
planeterna ar Jupiter, Saturnus, Uranus och Neptunus som kallas gasjattarna och som mest bestar av vate och
helium och ar mycket tyngre och storre an stenplaneterna.

Det finns tva omraden med mindre kroppar: asteroidbaltet, som ligger mellan Mars och Jupiter, bestar av mindre
kroppar som har vissa likheter med stenplaneterna da de till storsta delen bestar av sten och metall; Kuiperbaltet,
som ligger bortom Neptunus omloppsbana, bestar huvudsakligen av fruset vatten, ammoniak och metan. Inom
dessa balten finns det fem speciella objekt: Ceres, Pluto, Haumea, Makemake och Eris som betecknas dvargplaneter,
da de anses vara tillrdckligt stora for ha blivit runda som en konsekvens av sin egen gravitation. Pa ett avstand av
0,8-1,6 ljusar fran solen antar man att det finns vad man kallar Oorts kometmoln som tros vara ursprunget till de
langperiodiska kometerna.

Solen

Solen &r stjarnan i solsystemet och det ar runt den som de 6vriga delarna i solsystemet kretsar. Dess stora massa pa
332 830 jordmassor ger den i dess innandome en densitet som dr hog nog for att uppratthalla fusion. Fusionen avger
enorma mangder energi till rymden genom elektromagnetisk stralning, sdsom synligt ljus.

Solen klassificeras som en mattligt stor gul dvarg. Trots det &r den relativt stor och ljusstark, och storre &n 85 procent
av Ovriga stjarnor i Vintergatan.

Solen berdknas vara omkring 4,6 miljarder ar gammal, det vill sdga ungefar lika gammal som jorden. Den har dannu
inte natt halva sin livslangd, som beraknas till gott och val 12 miljarder ar som aktivt lysande stjarna. Solen kommer
dock inte alltid att vara i den form som den har idag. Under uppskattningsvis 5 miljarder ar framover hiander
ingenting drastiskt, solen fortsatter att lysa pa samma satt men blir gradvis hetare och ljusare.

Nar solen har forbrukat sitt forrad av vate i de centrala delarna genom fusion, sa att solens centrum bestar av nastan
rent helium, sa intrdder nasta fas i solens utveckling. Solen kommer da att 6verga fran vatefusion till heliumfusion.
Heliumfusion, dar tre heliumkarnor slas samman till en kolkarna leder till 6kat stralningstryck, vilket gor att solen
sakta kommer att svalla och bli till en stor réd jatte. Den kommer da att sluka narbeldgna planeter som Merkurius,
Venus men modeller forutspar dock att solen kommer expandera ut till omkring 99 % av avstandet till jorden idag

(1 AU). Samtidigt beraknas jordens omloppsbana expandera till ungeféar 1,7 AU pa grund av solens forlust av massa
och darmed tros jorden undvika ddet att bli en del av solen. Efter att ha gjort slut pa helium kommer solen, till
skillnad fran storre stjarnor, inte upp i sddan temperatur att den kan boérja forbranna dven andra grundamnen, utan
den far nu slut pa bransle och sjunker ihop till en vit dvarg, inte mycket storre an jorden. Den vita dvargen lyser och
ar mycket varm men detta beror inte pa karnreaktioner utan pa att den drar sig samman. Nar sammandragningarna
har upphort sa slutar den helt lysa och temperaturen minskar kraftigt. Den blir en svart dvéarg, en kall stjarna med en
mycket hog densitet (tdthet).

De inre planeterna

De fyra inre planeterna, dven kallade stenplaneterna, har hég densitet med en sammansattning som domineras av
stenartade material, fa eller inga manar, och inga ringsystem. De bestar till storsta delen av mineraler med en hog
smaltpunkt, till exempel silikater som dominerar i planeternas skorpor och mantlar, och metaller som jarn och nickel,
vilka framst ansamlas i deras karnor. Tre av fyra inre planeter har en betydande atmosfar och samtliga har en rik och
varierande geologi med flera framtradande foreteelser som nedslagskratrar och vulkaner.

Andrea Borhidai, Gislaveds Astronomiska Sallskap
Ref. Wikipedia


http://sv.wikipedia.org/wiki/Planetsystem
http://sv.wikipedia.org/wiki/Solen
http://sv.wikipedia.org/wiki/Jorden
http://sv.wikipedia.org/wiki/M%C3%A5nen
http://sv.wikipedia.org/wiki/Himlakropp
http://sv.wikipedia.org/wiki/Gravitation
http://sv.wikipedia.org/wiki/Solsystemets_uppkomst_och_utveckling#Solnebulosan
http://sv.wikipedia.org/wiki/Ekliptikan
http://sv.wikipedia.org/wiki/Massa
http://sv.wikipedia.org/wiki/Planet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Omloppsbana
http://sv.wikipedia.org/wiki/Merkurius
http://sv.wikipedia.org/wiki/Venus
http://sv.wikipedia.org/wiki/Jorden
http://sv.wikipedia.org/wiki/Mars_(planet)
http://sv.wikipedia.org/wiki/Stenplanet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Jupiter
http://sv.wikipedia.org/wiki/Saturnus
http://sv.wikipedia.org/wiki/Uranus
http://sv.wikipedia.org/wiki/Neptunus
http://sv.wikipedia.org/wiki/Gasj%C3%A4tte
http://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4te
http://sv.wikipedia.org/wiki/Helium
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sm%C3%A5planet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Asteroidb%C3%A4ltet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Kuiperb%C3%A4ltet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Vatten
http://sv.wikipedia.org/wiki/Ammoniak
http://sv.wikipedia.org/wiki/Metan
http://sv.wikipedia.org/wiki/Ceres_(dv%C3%A4rgplanet)
http://sv.wikipedia.org/wiki/Pluto
http://sv.wikipedia.org/wiki/Haumea_(dv%C3%A4rgplanet)
http://sv.wikipedia.org/wiki/Makemake_(dv%C3%A4rgplanet)
http://sv.wikipedia.org/wiki/Eris_(dv%C3%A4rgplanet)
http://sv.wikipedia.org/wiki/Dv%C3%A4rgplanet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Ljus%C3%A5r
http://sv.wikipedia.org/wiki/Oorts_kometmoln
http://sv.wikipedia.org/wiki/Komet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Jordmassa
http://sv.wikipedia.org/wiki/Densitet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Fusion
http://sv.wikipedia.org/wiki/Rymden
http://sv.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetisk_str%C3%A5lning
http://sv.wikipedia.org/wiki/Synliga_spektrumet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Gul_dv%C3%A4rg
http://sv.wikipedia.org/wiki/Vintergatan
http://sv.wikipedia.org/wiki/Kol
http://sv.wikipedia.org/wiki/Str%C3%A5lningstryck
http://sv.wikipedia.org/wiki/R%C3%B6d_j%C3%A4tte
http://sv.wikipedia.org/wiki/Merkurius
http://sv.wikipedia.org/wiki/Venus
http://sv.wikipedia.org/wiki/Vit_dv%C3%A4rg
http://sv.wikipedia.org/wiki/Svart_dv%C3%A4rg
http://sv.wikipedia.org/wiki/Densitet
http://sv.wikipedia.org/wiki/J%C3%A4rn
http://sv.wikipedia.org/wiki/Nickel

Merkurius

Venus

Merkurius (0,4 AU) ar den planet som ligger ndarmast solen och ar den minsta planeten (0,055 jordmassor).
Merkurius har inga naturliga satelliter och dess enda kdnda geologiska strukturer forutom nedslagskratrar ar
kullar, klippor och dalar som troligen bildades under dess tidigaste historia. Merkurius nastan obetydliga
atmosfar bestar av atomer som blasts dit fran solen av solvinden. Den relativt stora jarnkadrnan och tunna
manteln har inte kunnat férklaras, men den framsta hypotesen ar att de yttre lagren forsvann fran planeten
vid en enorm kollision med ett annat planetariskt objekt.

Venus (0,7 AU) har nastan samma storlek som jorden (0,815 jordmassor). Venus ar dven pa manga andra satt
lik jorden da den har en tjock silikatmantel runt en jarnkarna, en betydande atmosfar och sannolikt geologisk
aktivitet. Men det finns dven stora skillnader; Venus ar mycket torrare an jorden och dess atmosfar ar nastan
90 ganger tatare. Venus har inga naturliga satelliter och dr den varmaste planeten i solsystemet med en
yttemperatur pa éver 400 °C. Den héga temperaturen beror till storsta delen pa mangden av vaxthusgaser,
framst koldioxid, i atmosfaren. Det finns inga definitiva bevis pa att Venus i dag ar geologiskt aktiv, men den
saknar ett magnetfalt som skulle forhindra att atmosfaren férsvinner ut i rymden. Detta kan betyda att
atmosfaren regelbundet fylls pa av vulkanutbrott. Venus har en mycket langsam rotation: 243 dygn och 30
minuter i retrograd led, dvs. den snurrar medsols runt sin egen axel, men i motsols riktning runt solen.

Jorden (Tellus)

Manen

Mars

Jorden (1 AU) ar den storsta och mest kompakta av de inre planeterna. Jorden ar den enda av planeterna
som konstaterats ha geologisk aktivitet och ar dven den enda planeten som med sdkerhet harbargerar liv.
Dess flytande hydrosfar ar unik bland stenplaneterna och jorden ar ocksa den enda planeten hos vilken
plattektonik har observerats. Jordens atmosfar skiljer sig markant fran de andra planeternas, vilket férklaras
av att narvaron av levande organismer har férandrat atmosfaren till att innehalla fritt syre, i dag
motsvarande 21 procent.

Manen ar jordens enda naturliga satellit och den enda stérre manen hos stenplaneterna i solsystemet.
Manen har en diameter som ar ungefar en fjardedel av jordens. Manen ar den enda himlakroppen som
manniskor har fardats till och landat p3, vilket skedde under det amerikanska Apollo-programmet.

Mars (1,5 AU) ar mindre an jorden och Venus (0,107 jordmassor). Den har en tunn atmosfar till storsta delen
bestaende av koldioxid. Dess yta, som ar tackt av vulkaner (till exempel Olympus Mons) och
forkastningssankor (som exempelvis Valles Marineris), tyder pa geologisk aktivitet som kan ha pagatt fram
till alldeles nyligen. En stor del av ytan téacks av ett djupt lager finférdelat stoft som bland annat innehaller
mycket jarnoxid vilket ger Mars dess rodaktiga farg. Mars har tva sma naturliga satelliter (Deimos och
Phobos) vilka tros vara asteroider som fangats upp av gravitationen.

De yttre planeterna

De fyra yttre planeterna, eller gasjattarna, utgér 99 procent av all den massa som finns i omloppsbana runt solen.
Jupiter och Saturnus bestar till storsta delen av vate och helium medan Uranus och Neptunus har stérre andel is. Det
har foreslagits att de tva sistnamnda tillhor en egen kategori, "isjattar", men detta ar en dnnu inte allmant
accepterad definition. Alla fyra har ringar, men det ar bara Saturnus ringar som ar latta att observera fran jorden.

Jupiter

Jupiter (5,2 AU) har, med sina 318 jordmassor, 2,5 ganger sa mycket massa som alla de andra planeterna
sammantaget. Jupiter bestar huvudsakligen av vate och helium. Jupiters hoga inre virme skapar ett antal
halv-permanenta inslag i dess turbulenta atmosfar som till exempel den Stora roda flacken. Jupiter har
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sextiotre kdnda manar. De fyra storsta, Ganymedes, Callisto, lo, och Europa, visar en stor likhet med

stenplaneterna, till exempel vulkanism och en varm kédrna. Ganymedes, den storsta av solsystemets manar,

ar storre an Merkurius. Jupiter har moérka ringar som ar valdigt tunna.

Saturnus

Uranus

Saturnus (9,5 AU) karakteriseras av dess utbredda ringsystem men har ett flertal likheter med Jupiter sasom

dess sammanséttning i atmosfiaren och dess magnetosfir. Aven om Saturnus har 60 procent av Jupiters

volym sa ar dess 95 jordmassor mindre dn en tredjedel av Jupiters massa, vilket gor Saturnus till den planet i

solsystemet med lagst densitet. Saturnus har sextio kdnda manar (och tre som dnnu ar obekraftade). Tva av

manarna: Titan och Enceladus visar tecken pa geologisk aktivitet, aven om de till stérsta delen bestar av is.

Titan &r storre an Merkurius och ar den enda manen i solsystemet med en betydande atmosfar.

Uranus (19,6 AU) ar med sina 14 jordmassor den lattaste av de yttre planeterna. Olikt de andra gasjattarna

sa kretsar den runt solen liggande pa sidan da dess axellutning &r 6ver 90 grader mot ekliptikan. Den har en

mycket kallare kdrna @n 6vriga gasjattar och ger ifran sig mycket lite varmestralning. Uranus har 27 kdnda

manar varav Titania, Oberon, Umbriel, Ariel och Miranda &r de storsta.

Neptunus

Trots att Neptunus (30 AU) ar ndgot mindre dn Uranus vager den mer med sina 17 jordmassor och har darfor

markant hogre densitet. Den ger ocksa ifran sig mer stralning fran sitt inre, dock inte lika mycket som

Saturnus och Jupiter. Neptunus har tretton kdnda manar. Den storsta, Triton, ar geologiskt aktiv med gejsrar

med flytande kvédve. Triton dr den enda stérre manen med en retrograd rorelse.

Planeternas egenskaper i forhallande till jorden

Planet Elfvatorns Massa Bana-ns Omloppstid I?fanan.s Bana‘ns.» Dygnslingd| Manar
diameter radie lutningsvinkel | excentricitet

Merkurius 0,382 0,06 | 0,387 0,241 7,00° 0,206 58,6 inga
Venus 0,949 0,82 | 0,72 0,615 3,39° 0,0068 243 inga
Jorden” 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,00° 0,0167 1,00 1

Mars 0,53 0,11 | 1,52 1,88 1,85° 0,0934 1,03 2
Jupiter 11,2 318 | 5,20 11,86 1,31° 0,0484 0,414 63
Saturnus 9,41 95 9,54 29,46 2,48° 0,0542 0,426 56
Uranus 3,98 14,6 | 19,22 84,01 0,77° 0,0472 -0,718 27
Neptunus 3,81 17,2 | 30,06 164,8 1,77° 0,0086 0,671 13

* Se Jorden for absoluta varden.
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